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高压日
�

的受激拉曼散射

刘宇海 周天恩 吴序华 李 欣

摘要
�

本文介绍 了以高压�
�

为工作物质
,

以倍频的 � 冲‘ 的 。
�

� �  卜� 输出为泵浦源

的受激拉曼散射实验
,

实现了总转换效率大于 � � � 的目前最佳输出
,

得到了从紫外 建� 。

�� �
�

�� 。到红外 �
�

级的理
�

�� 协�� 转换
,

扩展了脉冲染料激光器的波段
,

为开展从紫外到红

外的光谱工作提供了理想的光频转换器件
。

引 言

利用受激拉曼散射实现激光波长的扩展比起其它非线性光学技术来讲有效率高
、

方法简

便和多波长输出等特点
。

若采用连续调谐的染料激光器为泵浦源
,

则可以获得从紫外到近红

外的复盖整个可见区的窄带调谐 输出
。

这对于激光光谱学
、

激光化学等都是非常重要的
。

我

们最近研制成功的高压 �
�

受 激拉曼散射频移器实现了从紫外 � �
。

到红外 �
�

级的高效率转

换
。

在 �
�

压力为� �� � �
、

泵浦能量为 �� 二 � 的条件下
,

实现 了从紫外 � �
。 � � �

�

�� � 到红外

夕
� �

�

�� � � 的转换
,

实验证明该系统长时间无泄漏现象
,

能满足实验室安 全使用的要求
。

二
、

实验装置和实验结果

实验装置如图 � 所示
,

泵浦源是电光调口非稳腔 � � � � � � 倍频激光器的二倍 频 。
�

� ��
� �

,

脉冲宽度为 �一 �二
� ,

池体是用不锈钢和密封紫外熔石英板制成
,

�
�

的纯度为 ��
�

�� � �
,

实验室温度为�� ℃
,

标定波长是用
一

反春光机所研制的 � � �
一� �� 型双光栅单色仪

,

能量测试是

用北京物理所生产的� 尸�
一 ��型能量计

。

泵浦能量为� � � �在 �
�

压力为 �一� �
� �。时测量

,
�

图

�一聚焦透镜 �一� � � �� 池

�一能量计 �一双光栅单色仪

图 � 实验装置图

�一堆直透镜 �一直角反射棱镜 �一尸曰 ��卜� �� �� 棱镜

�一接收放大系统 �一显示系统



一 � � 一

图 � 在 方 。 二
拍 � � 波长 。

�

� � � 协。
�

写
,

输出饱和的情况 了
� � �� � 二

一 �

�涤
��’,

图 � � �

压力为 � � �� � 的各输出能量关系

� 表示
一

� �
�

压力对�
,

的输出关系曲线
,

图 � 为压 �� 为� ��� � 条件下的齐级输 ��毛曲线
。

波
一

长数

值用可变换的双光栅单色仪及放大器得到
,

终体波
一

长见表 �
。

表 � 在 � �� � � � �

气压力下检洲到各阶报移光的关系
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� � � � � � � � � � �

三
、

讨 论

能量转换效率是频移的最重要的指标
,

在实验中我们采取了如下步骤以提高 其 输 出 指

标
�

� �� 提高池内 �
�

气的纯度
,

用一个抽空高压附件
,

先把 �
�

池抽成真空然后逐步加压
。

此过程得以实施是 由于我们采用了特殊的高压真空密封技术
。

��� 改变输出光的传输特性即空间发散角会影响其转换效率
。

木 �� 作是非稳腔
,

输出发

散角在 �
�

�一 �
�

� � � � � 时进行的
,

所以得到的转换效率比另外的作者
〔, �〔‘�以往所做的结果要

高许多
。

��� 压力对各级转换效率是有所影响的
,

目前尚无理论解释
, ‘

包们之间有复杂的相互关

系
。

对于任意一级输 出
,

通过改变气压
,

总可以得到一个对其有利的最佳气压
。



��� 从经济
、

仪器化的角度来考虑
,

并兼顾不太大 的效率影响
,

我们选择了常温 �� ℃的

工作状态及 �� � � � 长的�
�
池

。

这样更适用于实验室使用
。

本工作得到了王乃弘的指导
、

得到了张彩霞
、

张云青
、

牛振亚
、

金春植
、

荆宝全等的大

力支持
。
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